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Anexa 1

la Instructiunile nr.348M

PROPAGAREA ULTRASUNETELOR IN SINA

a) Propagarea ultrasunetelor emise de traductorul nr.1 -emitator- in sina.
b) Propagarea ultrasunetelor receptionate de traductorul nr. 2 -receptor-
in sina.

c) Transformarea undei longitudinale in unda transversala.

1. Constructia traductorilor folositi la examinarea ginei

Traductorul nr 1 are functia de « emitator » i emite in permanenta
ultrasunete s1 nu poate receptiona semnal ultrasonic.

Traductorul nr 2 are functia de « receptor » si receptioneazd in
permanentd toate semnalele care se reflectd si nu poate emite semnal
ultrasonic.

Acest lucru este valabil pentru traductorii dublu cristal de unde
longitudinale care trimit fasciculul perpendicular pe suprafata sinei cat si
pentru traductorii de unde transversale care trimit fasciculul inclinat.

2. Principiul de functionare se bazeazd pe metoda «impuls
transmis » si nu pe «impuls reflectat ».
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3. Traductorii de unde longitudinale, constructiv, sunt in aceeasi
carcasd. Fiecare cristal piezoelectric este fixat pe o talpd de plexiglas, care
are initial -cand traductorul este nou- o grosime de cca 34,5 mm -echivalent
a circa 75 mm propagare 1n otel. Aceastd talpa in timp se uzeazd prin
deplasarea pe suprafata sinei.

4. Traductorii de unde transversale 70° sunt, constructiv, cate doi
dispusi in directii opuse si In aceeasi carcasa practic sunt patru traductori.
Pe carcasa sunt marcate prin niste linii, pozitia de la care iese fasciculul
ultrasonic. Pozitia acestor linii se modifica in timp deoarece talpa
traductorilor se uzeaza prin deplasarea pe suprafata sinei.

5. In schita « ¢ » se prezintd drumul parcurs atunci cand are loc o
transformare de unda longitudinala in transversald -datorita suprafetei curbe
dintre ciuperca si inima. Acest drum pa c/ e fasciculul ultrasonic este
mai lung si ecoul va fi plasat pe ecran dupa ecoul de fund care provine de la
talpa sineli. //\\

Discontinuititile existente in talpa sinei -in zona pe care fasciculul o
parcurge- apar pe ecran inainte i-de fund.

Impulsul de emisie esé/}ﬂt al stinga n afara ecranului aparatului.

Contactul cu supr t{l é}l@f -ecoul de intrare- notat cu « P;» este
obtinut prin trecerea{se

alului-de emisie in receptie de la suprafata sinei.
De la suprafata de acordar dintre ciuperca si inimd apare ecoul notat cu
«C» \\\ //
Ecoul « d » este provenit din transformarea de unda longitudinald in
transversald la suprafata in care fasciculul incident face un anumit unghi
critic cu suprafata de contact.

=

Impulsul de emisie in afara ecranului ecoul de fund de la talpa sinei
Ecoul de intrare Ecoul de la racordare Ecoul de la transformarea de unda
P1 C d

2 8 USK7M
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6. Interpretarea diverselor discontinuitati in sind la examinarea prin
metoda ecoului transmis -traductor dublu cristal- la examinarea cu fascicul
de unde ultrasonice longitudinale traductor dublu cristal -SE SZS- deplasat
pe suprafata de rulare.

Ecoul de emisie in toate cazurile se va situa in partea stingd in afara
ecranului.

a) La o sina fara discontinuitati pe directia fasciculului ultrasonic, pe
ecranul aparatului va fi ecoul de la suprafata sinei si ecoul de fund, distanta
dintre acestea reprezentand grosimea sinei. Nu se tine seama de ecoul de
transformare de unda si nici de ecoul de la racordare

b) In dreptul unei gauri in sina, pe-ecran ecoul de la gaurd va
corespunde cu distanta dintre traductor st ﬁl%
VO o . .
c). La deplasarea laterald fafd de gaurd si prezenta unei fisuri
orizontale va conduce la acee ni}igﬁ}e ca la pct. b s1 se compard cu
deplasarea laterala la mai myI i. Se va constata, in cazul fisurii, o
usoard deplasare spre ta /éjzégu ui provenit de la fisura comparativ cu
ecoul provenit de la gaura. |/

d). In cazul in | e/ﬁsﬁra ce pleaca de la gaura este inclinata ecoul pe
ecran va fi mult scizut siva lipsi ecoul de fund.

e) Prezenta in ciuperca a unui fisuri plane paralele cu suprafata de
rulare va conduce la ecouri multiple corespunzator distantei parcurse de
fascicul si lipsa totald a ecoului de fund.

f). In cazul unei fisuri inclinate reflexia fasciculului este dirijata in
alta directie si nu se obtine ecou de fund.

7. La examinarea cu fascicul de unde ultrasonice transversale
traductor SE SZW se pun 1n evidenta discontinuitati :

a) numai in zona ciupercii;
T . . . 0
b) in limita fasciculului ultrasonic de 70" ;
c) orientate favorabil pentru a avea reflexie de semnal.
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Examinarea cu unde longitudinale = Examinarea cu unde transversale
Traductor dublu cristal SE SZS Traductor dublu cristal SE SZW
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Anexa 2
la Instructiunile nr.348M

PROGRAMUL DE VERIFICARE NEDISTRUCTIVA CU
ULTRASUNETE A SINELOR $SI A APARATELOR DE CALE LA

METROU - DISTRICTUL 2
-model-
Nr. Zona de examinat Detalii Data Obs.
Crt. Z1ua/luna
1 IMGB 2 Schimbator
1, 3,44, 46
2 IMGB 2 Schimbator
2,4,6, 10
3 IMGBI1 - IMGB 2 Fir 1
4 IMGBI1 - IMGB 2 Fir2
Vs
APARATORII PATRIE | Fir 1
- IMGB1 7
APARATORII PATRIE%\ Fir 2
_IMGBI VO
/2/
LINIA POPESTI LEORDENI | garaj
DRISTOR 2 Linia 3, 4 garaj
Intocmit Vazut

Sef district masuratori cale rulare

Nume si semnatura

Data

Sef district locala

Nume si semnatura
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Anexa 3
la Instructiunile nr.348M
Tip A
RAPORT DE SERVICIU
In urma controlului ultrasonic efectuat in noaptea de ............. 200...pe
interstatia .................... la Km ............... firul ............. dr/stg s-a
descoperit un defect la o sudura ....................... Ecoul de defect a fost
. . . 0 .
receptionat cu traductorul de unde longitudinale/transversale 70" provenit de
la un defect situat la o adancime de ........ mm.
Mentiondm ca sudura se afld pe curba V...... firul .........
Raza Sina tip....lung | Nr instr. | Sensul de Sef sectie Sef district
....... m Joantd invigoare | circulatie.......................... Verificarea | Masuri luate
Data...... Tip de sudura | -306M- Descriere defect si decizia
-presiune Sarja si
aluminotermie- | Litera
An de SCHITA - RELEVEU
fabricatie
Furnizor “
Distanta de la j Semnatura Semnatura
apropiatd ...... .0 0 | e |
- Data......... Data..........
[ \ \
Operator defectoscop .................... di‘@ ,// ........................
// Tip B
()
ORT DE SERVICIU
In urma controlulzui\}/ﬁ’}isonic efectuat in noaptea de ............. 200...pe
interstatia .................... la Km ............... firul ............ dr/stg s-a
descoperit o fisurd in sind, joanta ........................... Ecoul de defect a
fost receptionat cu traductorul de unde longitudinale provenind de la un
defect situat la o adancime ce variaza de la ........... la ........ mm pe o
distanta de ........... cm.
Mentionam ca sudura se afla pe curba V...... firul ...
Raza Sina tip....Jlung | Nr instr. | Sensul de Sef sectie Sef district
....... m Joanta invigoare | circulatie.......................... Verificarea | Masuri luate
Data...... Tip de sudura | -306M- Descriere defect si decizia
-presiune Sarja si
aluminotermie- | Litera
An de SCHITA - RELEVEU
fabricatie
Furnizor
Distanta de la joanta cea mai Semnatura Semnatura
aApropiatd ....ovviiiiiiiiiiiiis | e | e
Data......... Data..........

Operator defectoscop..........ccovvvuennnn.. Sef district .....oovvviiiiiiii,







